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Schweizer Endenergieverbrauch nach Energietragern SO0

Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2022 nach Energietrigern
Consommation finale 1910-2022 selon les agents énergétiques

Die Schweiz hangt zu fast 80 %
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. Ubrige erneuerbare Energien . Gas
Autres énergies renouvelables Gaz
Fermwirme . Treibstoffe
Chaleur a distance Carburants

. Elektrizitit . Erdélbrennstoffe
Electricité Combustibles pétroliers

@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2022 (Fig. 1)
OFEN, Statistigue globale suisse de ['énergie 2022 (fig. 1)

einheimischen Energien ab.
Dazu gehoéren Erddlprodukte,
Erdgas, Uran und Kohle.

Wichtigste erneuerbare
Energiequelle ist die Wasser-
s o kraft mit einem Anteil von 15%
Tgmwesean der Endenergie.

Déchets industriels

. Kohle
Charbon

Holz
. Bois
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Stromproduktion Schweiz: Kraftwerkkategorien S0

Fig. 1 Stromproduktion 2022 nach Kraftwerkkategorien
Production d'électricité en 2022 par catégories de centrales

Laufkraftwerke
Centrales au fil de I'eau

Speicherkraftwerke
Centrales a accumulation

Kernkraftwerke
Centrales nucléaires

Konventionell-thermische Kraft- und Fernheizkraftwerke (nicht erneverbar) i i

Centrales thermiques classiques et centrales chaleur-force (non renouvelable)

. Konventionell-thermische Kraft- und Fernheizkraftwerke (erneuerbar)
' Centrales thermigues classiques et centrales chaleur-force (renouvelable)

. Diverse erneuerbare Energien
Energies renouvelables diverses

"a BFE, Schweizerische Elektrizitdtsstatistik 2022 (Fig. 1)
- OFEN, Statistigue suisse de 'électricite 2022 (fig. 1)
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Stromverbrauch Schweiz: Kraftwerkkategorien SO0

. Einfuhr physikalisch
Importation physique

. Konventionell-thermisch und erneuerbar
Thermigue classigque et renouvelable

Kernkraft . Laufkraft
Nucléaire Fil de I'eau

. Speicherkraft (ohne Speicherpumpen)
Accumulation (sans pompage d'accumul ation)

' Metto-Landeserzeugung
Production nationale nette

© BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2022 (Fig.7)

Achtung:

Rund 30% des verbrauchten
Stroms wird eingefuhrt.

Der eingeflihrte Strom stammt
vorwiegend aus konventio-
nellen thermischen Kraft-
werken, die mit fossilen
Brennstoffen betrieben werden
(Kohle, Erdgas oder Erdol).

0%
gutachter-pv
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Potenzial weltweit

Nicht erneuerbar

23000 TW)/a
70-120W/a

verbrauch 2009

SO0

Ressourcen Global

Sonne ist mit Abstand
grosste Ressource (1500 x
Weltbedarf)

Weltbedarf: 140’000 TWh
(Schweiz: 250 TWh)
Nicht-Erneuerbare (Kohle,
Uran, Erdol,

Gas): Gesamtpotenzial
(alles, was in der

Erde steckt)

Erneuerbare: Potenzial pro
Jahr

gutachter-pv
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Mythos 1: dreckig S0

| Abfall

B Geothermie

m PY
Wind
Wasserkraft
Biomasse

B Pumpspeicher

Kernenergie
Fossile, iibrige
Erdgas
Steinkohle
Braunkohle

20.0

Verluste

Stromnetz

Fig. 7.1 Umweltkennwerte (links: Treibhausgasemissionen, mitte: Primérenergiebedarf nicht erneuerbar,
rechts: Gesamtumweltbelastung) des Schweizer Verbrauchermixes basierend auf Produktion
und kommerziellem Handel 2018 (Frischknecht et al. 2020a).

© Umweltbilanz Strommixe Schweiz 2018, Luana Krebs, Rolf Frischknecht
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Mythos 2: generiert nie die eingesteckte Energie! S0

Energiertickzahldauer einer PV-Anlage

25 . : :
Diese Frage wird nur bei

der PV gestellt!

- konventionelle Ener-
giesysteme werden ja
dauernd mit neuer
Energie versorgt und
"amortisieren« sich nie!

2

1,5

1

0,5

Si-Mono Si-Multi CIS CdTe
M CH-Mix, Produktion und Handel

M Europamix, nicht erneuerbar

© Christof Bucher, Photovoltaikanlagen, Faktor Verlag 2021
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Mythos 3: zu teuer! S0

Kosten verschiedener Kraftwerktypen

Stand: Juni

30 4
28 4
26 -]
2]
22 4
20 -
18 -
16 -
14 4
12-'-

10

Stromgestehungskosten [€cent,,.,/kKWh]

B -
B -
i =

P
2 -
o

- = Fraunhofer PV-Anlagen produzie-
ren den glnstigsten
Strom!

— = = Durchschnittliche
Stromkosten Bettingen
(Jahreskosten / Jahres-
e bezug) in Rp.//kWh
PV PVDach PV PVDach PY PY  Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD  Gas AKW

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2021_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf
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Zeitstrahl Photovoltaik

1839 Alexandre Edmond Becguerel

beobachtet, dass zwischen zwel Platin-
elektroden in einer galvanischen Zelle mehr
Strom fliesst, wenn sie mit Sonnenlicht
bestrahlt werden.

Ah 1870 entdecken mehrere For-

scher unabhangig voneinander in Experimen-
ten den photoelektrischen Effekt bei dem fiir
die Photovoltaik eher wenig geeigneten Halb-
metall Selen.

1904

Albert Einstein
liefert die Er-
kldrung des
photoelektri-
schen Effekts
und beschreibt
die Quanten-

natur des Lichts. Dafiir wird er im Jahr 1921

mit dem Nobelpreis geehrt.

1953 wird an den Bell Laboratories in

New Jersey die erste Siliziumsolarzelle ge-
baut, Sie wird 1954 der Offentlichkeit vorge-
stellt und 1955 erstmals zur Stromversorgung
eines Telefonverstarkers eingesetat.

1958 fliegt der erste mit einer Solar-

zelle bestiickte Satellit ins Weltall, Vanguard |
piepst bis 1964 ununterbrochen auf 108 MHz
und iibertrifft damit die Erwartungen an die
Lebensdauer des Stromversorgungssystems.
Fortan konzentriert sich die Entwicklung der
Solarzellen auf den Einsatz im Weltraum, wo
Photovoltaik als Stromversorgung bis heute
nicht wegzudenken ist.

1973 Mit der Olpreiskrise erhélt

Photovoltaik erstmals Aufmerksamkeit fiir
terrestrische Anwendungen abseits von
Inselsystemen. Mitte der 1970er-Jahre
werden erstmals mehr Solarzellen fiir ter-
restrische Anwendungen als fir die Raum-
fahrt hergestellt.

1978 Als eine der ersten Solarorga-

nisationen weltweit wird der Sonnenener-
gie Fachverband der Schweiz (SOFAS) ge-

1916 lan Czochralski erfindet im Me-
talllabor der AEG Berlin ein Ziehverfahren fir
monokristallines Silizium, Sein inzwischen
modifiziertes Verfahren wird noch heute ein-
gesetzt.

grindet, aus dem Uber mehrere Stationen
2006 der heutige Fachverband Swissolar
hervorgent.

Bildquetlen: 1839: Wiki Commans; 1904: GL Archive / Mamy Stock Photo; 1953: Nokia Bell Labs; 1981: Thomas Nordmann; 1382: Supsi

1980 Ab den 1980er-Jahren werden
vermehrt dezentrale Energieversorgungssys-
teme auf Photovoltaik umgeriistet. Die USA
sind eine treibende Kraft fiir die Entwicklung.

1981 Im April wird am Eidgendssischen
Institut fiir Reaktorforschung (EIR), dem
spateren Paul-Scherrer-Institut, abseits

der Offentlichkeit erstmals in Europa eine
PV-Anlage mit dem Stromneiz verbunden.

1982 Die Gruppe Ticino Solare (Tiso)
nimmt auf dem Dach der heutigen Fachhoch-
schule der Siidschweiz (Scuola universitaria
professionale della Svizzera italiana, Supsi)
eine PV-Anlage in Betrieb. Sie wird oft als erste
Netzverbundanlage Europas betrachtet. Die
10-kW-Anlage ist seither ununterbrochen in
Betrieb und liefert heute noch rund 70 % der
urspriinglichen Leistung.

1985 Das erste Solarautorennen

«Tour de Sol» findet statt. Die Route fiihrt

in fiinf

Etappen von Romanshorn nach Genf.

Bis 1993 wird die Tour de Sol regelmassig
durchgefiihrt.

& sunr =

1987 wird die erste private Netzver-
bundanlage der Schweiz ans Netz ange-
schlossen, einphasig mit 3 kW Nennleistung.
Fiir die Anlage braucht es eine Bewilligung
des Eidgendssischen Starkstrominspektorats
(ESTI).

1988 Das Photovolatiklabor der heuti-
gen Berner Fachhochschule (BFH) wird unter
der Leitung von Prof. Dr. Heinrich Haberlin

1989 initilert die Firma Alpha Real in der
Schweiz mit dem 333-Dacher-Programm das
erste von vielen dhnlichen Programmen und
demonstriert damit erstmals die grossflachige
Anwendung dezentraler Einspeisung. Es folgen
das 1000-Dacher-Programm in Deutschland
(1990), das 70 000-Dacher-Programm in Japan
(1994) und das 1000000-Dacher-Programm in
den USA (1997).

1990 Das Eidgendssische Stark-

strominspektorat (ESTI) publiziert mit dem
Dokument 233.0690 «Photovoltaische
Energieerzeugungsanlagen - Provisorische
Sicherheitsvorschrifte erstmals eine Weisung
zur Photovoltaik. Sie gilt als Meilenstein und
dient als Vorlage fiir ahnliche Dokumente in
{isterreich und Deutschland.

SO0

1991 De Stadt Burgdorf fiihrt mit dem
«Burgdorfer Modell» das nach eigenen Anga-
ben weltweit erste Einspeisevergiitungssystem
fiir PV-Anlagen ein. Es gilt als Vorldufer des
neun Jahre spater in Deutschland eingefiihrten
Erneuerbare-Energien-Gesetzes.

1. Januar 1991 Deutschland ratifiziert das
Stromeinspeisegesetz und schafft damit eine
gesetzliche Grundlage fiir die Abnahme- und
Vergiitungspflicht von Strom aus erneuerbaren
Quellen. Die Hohe der Vergiitung richtet sich
nach dem lokalen Endkundenpreis von Strom
und ist damit mehr als zehnmal tiefer als die
Gestehungskosten von Solarstrom.

1991

1992 Weltweit libersteigt die DC-
Nennleistung aller installierten PV-Anlagen
100 MW.

Februar 1992 Mit 560 kW DC-Nennleistung
wird auf dem Mont-Soleil die grosste PV-An-
lage Europas in Betrieb genommen. Mit den
gleichen PV-Modulen werden in den Folge-
jahren die PV-Anlagen auf dem Jungfraujoch
und auf dem PV-Labor in Burgdorf erbaut.

gegriindet und markiert eine Saule des Solar-
Pioniergeistes, fiir den Burgdorf zu dieser Zeit
iiber die Landesgrenze hinaus bekannt war.

Bildquellen: 1985: Schweizer Solarpreis 2020, 1988; BFH; 1989: Markus Real; 1992: BKW




Zeitstrahl Photovoltaik

0%
gutachter-pv

1994 Als Folge des Reaktorunfalls von 1986 in

Tschernoby! grinden die als «Stromrebellens bekann-

ten Aktivisten die Elektrizitatswerke Schonau GmbH
(EWS) im Schwarzwald. [n einer bisher nie da gewe-
senen Demokratiebewegung im Energiebereich iber-
nehmen die EWS 1997 das drtliche Stromnetz und
fardern die nachhaltige Energieversorgung. Dieses
Ereignis hat Ausstrahlung auf ganz Deutschland.

1996 Das Elektrizitatswerk der Stadt Zirich
(EWZ) lanciert die Solarstromborse. Es garantiert
den Produzenten einen ungefahr kostendeckenden
Abnahmepreis (ber 20 lahre. Die Kundschaft kann
fortan Solarstrom als Produkt beziehen.

1997 In der Schweiz Gbersteigt die DC-Nenn-
leistung aller installierten PV-Anlagen 100 MW,

20 08 Weltweit iibersteigt die DC-Nenn-
Ieistung aller installierten PV-Anlagen 10 GW.

20 09 Mit der Revision des Schweizerischen
Energiegesetzes (EnG) wird die Kostendeckende
Einspeisevergitung (KEV) ins Leben gerufen.

Sie wird iiber eine auf 0,6 Rp./kWh gedeckelte
Abgabe auf den Stromtarif fiir Endverbraucher
finanziert und ist bald stark iberbucht. In den
folgenden Jahren werden die Farderbedingungen
regelmassig angepasst, unter anderem wird der
Deckel fir die Abgaben schrittweise auf bis z2u
2,3 Rp./kWh angehaben. Allein die Energiever-
ordnung (EnV) wird zwischen 2009 und 2021
20-mal revidiert.

| 19|96 — 2o|oo e 2009

2000 Deutschiand filhrt das Ermeuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) ein und damit das Prinzip,
dass die Stromproduktion aus erneverbaren Quel-
len mit einer Lenkungsabgabe auf dem Strom-
verbrauch finanziert wird,

Weltweit Obersteigt die DC-Nennleistung aller
installierten PV-Anlagen 1 GW.

2005 Das Kapitel «7.12 Photovoltaik{PV)-
Bungssy wird in die Sch

p 1g5-Installat (NIN) aufge-

nommen, Damit beginnt die Verankerung von PV

in der Elektroinstallationsbranche.

2010 In der Schweiz ibersteigt die
DC-Nennleistung aller installierten PV-Anlagen
100 MW.

2011 Nach dem Reaktorunfall in Fukushima
beschiiesst der Bundesrat den schrittweisen Aus-
stieg aus der Kernenergie. Das Parlament und
spater das Stimmvolk stiitzen diesen Beschluss.

2012 Noch weiss es niemand, doch am
30. Juni 2012 wird die letzte PV-Anlage fir die
KEV angemeldet, die 2020 in das Einspeisever-
gitungssystem (EVS) aufgenommen wird. Spater
angemeldete Anlagen erhalten nur noch Zugang
ur Einmalvergiitung (EIV).

Weltweit ibersteigt die DC-Nennlgistung aller
installierten PY-Anlagen 100 GW.

2013 Am 3. Mérz wird das

Schweizer Raumplanungsgesetz (RPG)
mit knapp 63 % der Stimmen in der
Volksabstimmung angenommen, Als
Folge davon brauchen ab dem 1, Mai
2014 genigend angepasste Solaranla-
gen keine Baubewilligung mehr.

1. Dezember 2013 Die Grenze der
Planvorlagepfiicht fiir PV-Anlagen beim
Eidgenbssischen St s

rat (ESTI) wird von 10 kVA auf 30 kVA
angehoben,

20 14 In der Schweiz Ubersteigt die DC-Nennleis-
tung aller installierten PV-Anlagen 1 GW.

1. April 2014 Mit der parlamentarischen Initiative
12.400 wird zum Abbau der immer langer werdenden
KEV-Warteliste die EIV fiir PV-Anlagen mit bis zu 30 kW
DC-Leistung eingefirt. Bald zeigt sich: Das Instrument
wirkt und ist marktnaher als die KEV. Deshalb wird die
EIV ab 2018 auf alle PV-Anlagen bis 50 MW erweitert
und Iost die KEV als Fordersystem fiir neue Anlagen
ganz ab, Gleichzeitig wird der Eigenverbrauch im Gesetz
verankert,

Juni 2014 Mit einer Publikation in der Fachzeitschrift
sBulletine von Electrosuisse und dem Verband Schwei-
zerischer Elektrizititsunternehmen (VSE) «legalisierts
das ESTI steckbare PY-Anlagen (Plug-and-play-Anlagen)
bis zu 600 W AC-Leistung,

Oronovo

2018 Mehrere kleine Meilensteine werden in
den Prozessen rund um die Energiestrategie der
Schweiz gesetit:

0 Das neue Energiegesetz, die totalrevidierte
Energieverardnung (EnV) sowie die Energiefirde-
rungsverordnung (EnFV) treten in Kraft. Der Zu-
sammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) wird
eingefiihrt.

1 Die Kostendeckende Einspeisevergitung (KEV)
wird vom Einspeisevergitungssystem (EVS) abge-
lost. Damit wird die gesetzliche Forderung, dass
die Einspeisevergiitung kostendeckend sein soll,
hinfallig.

0 Die bisher von der Swissgrid abgewickelte Admi-
nistration von Firdergeldern fir KEV, EVS und EIV
sowie die Ausstellung von Herkunftsnachweisen
wird an Pronovo, eine 100%-ige Tachter der Swiss-
gnd, iibertragen.

1 Die Vergitungsdauer fiir PV-Anlagen im EVS mit
Inbetriebnahme ab dem 1. Januar 2018 wird auf
15 Jahre reduzlert.

2015 Iwar gibt es dazu kein genaues
Datum, doch etwa in diesem Jahr wird die Netz-
paritét fiir eine durchschnittliche PV-Anlage

in der Schweiz erreicht. Ab jetzt ist Strom vom
eigenen Dach ginstiger als Strom aus der Steck-
dose,

1. Januar 2015 Die NIN 2015 tritt in Kraft. Erst-
mals werden darin Details zu Batteriespeicher-
systemen geregelt. Dazu gehirt etwa, dass fur

gese Batteri 1e keine

besonderen Raumanforderungen gelten.

2017 Am 21. Mai 2017 wird das Energie-
gesetz (EnG) in der Volksabstimmung mit 58,2 %
der Stimmen angenommen. Das Volks- und
Sténdemehr wird gemeinhin als «Ja zur Energie-
strategie 2050+ angesehen.

2021 Mit der Revision der Verordnung dber
das Plangenehmigungsverfahren fur elektrische An-
lagen (VPeA) entfalit am 1. Juli 2021 die Planvarla-
gepflicht fir PV-Anlagen am Niederspannungsnetz
unabhangig von ihrer Leistung.

2022 Weltweit ibersteigt die DC-Nennleis-
tung aller installierten PV-Anlagen 1 TW,

2031 Am 1. Januar lauft die Einmalvergiitung
fiir PV-Anlagen in der urspringlichen Form gemass
Energiegesetz vom 1. Januar 2021 aus.

SO0
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Zellentypen S0

Zellarten nach Eauform und Material

Polykristallin 5i

Heterojunction HIT

© Photovoltaikanlagen, Christof Bucher

Marktanteile: Mono: 80%, Poly: 15%

© Fraunhofer ISE 2021

Zellentyp
Kristalline Siliziumzellen

Diirmschichtzellen

Neue Materalien

Vorteile

I Hoher Wirkungsgrad

I Hohe Lebensdauser

I Silizium ist gines der am haufigsten
vorkommenden Elemente auf der Erde

B Synergien mit der Bleltronikindustrie

B Geringer Material- und Energieverbrauch
in der Herstellung

I Homogenes Erscheinungsbild

I Potenziell sehr glinstige Produktions-
verfahren

B Potenziell sehr kostenglinstig
B Teilweise sehr rasche Wirkungsgrad-
steigerung (Parowskite)

Nachteile

I Energieintensive Herstellung derWafer aus
Reinstmaterial

B Module milssen aus einzelnen Wafern
Tusammengebaut wenden

B Meist tiefere Wirkungsgrade als kristalline
Lellen

I Teilweise Verwendung von seltenen oder
giftigen Materialien (Ga, In, Cd, Te)

I Produktionsmaschinen sehr technologie-
spezifisch

B (Nock) nicht qualifiziert respaktive marktraif
fir die Energieproduktion

B Meist nicht langzzitstabil, trotz jakrzehn-
telanger Forschung {organische Zellen,
Perowskite)

Q20
gutachter-pv
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Wie funktioniert PV S0

PV-Zelle kristallin PV-Anlage netzgekoppelt

Autarkie ca. 30 - 40 %

Anivelex

Schicht
nesative Elekirode
2 ‘ ’
n:s 1?:::“\ / © z PV-Module T S
= 3 . T

3:«%“'\{:}\# S | &_ inspeisung

23 . [E n Pv-Wachsalrichter : Offantlichas
p- dotiertes - ® : St t

Jilizlum B Positive Elekirode remnetz

Stromverbraucher
im Haus

© Zevvy.ch VATTENFALL uw

Cwreife. Vattenfall Zewchnung schematiach
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Einfluss von Neigung und Ausrichtung S0

Grosster Ertrag Schweiz:
# Ausrichtung Sud
# Neigung 30°

Aber:
S # Das Dach gibt vor!
# Ost/West deckt Verbrauchskurve
besser ab

# auch Norddacher maoglich

gﬁfachter—pv Bettingen: Mein Weg zur eigenen Photovoltaik-Anlage, 15.05.2024, Laurent Schwaérzler 16



& DGS - Solamraxis, PV,

Einfluss von Einstrahlung und Temperatur SO0

Die Spannung verkleinert sich Der Strom ist direkt propor-
bei hoherer Temperatur! tional zur Einstrahlung.

- ca. -3% pro 10°C!!

35+ Leerlaufspannung U in V Kurzschlussstrom I in A
50 10
34 /
40

30
Leerlaufspannung

Modulstrom [ in A

20 |
Kurzschlussstrom

10

90
| 9=-25°C .

' Classic 02-166

I 0
0 T / 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
10 20 30 40 Einstrahlung G in W/m?*
Uwmee-Bereich Modulspannung U in V
© DGS © DGS
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Die Einstrahlung nimmt zu S0

instrahlung in kWh/Jahr

800
700

600
500
400
300
200

() A
000 |

900
800

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

W Jungfraujoch
= Davos
® Locarno

Bem |

Basel

Solaren Ressource ist

nicht konstant

— Strahlung ausserhalb
der Alpen nimmt zu -
Unterschiede werden
kleiner!

— Heute rund 10 % mehr
Einstrahlung als in den
80-er Jahren

Degradation PV wird
aufgehoben!

Q20
gutachter-pv
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Herkunft der Module: Asien (China) vs. EU xJol 7

4 # je grosser die Fa., desto
mehr eigene F+E, sowie

oo AELLL PR il Sktuelle Produktionslinien.

0% Wenn Probleme, dann be-

Percentage of Total Production [MWp]

o% - e oo. - Garantie: Fa. muss noch
Year . bestehen! (Einfordern
ot s immer schwierig!)
Euope # Zelle "immer" aus Chinal

n Asia
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Leistung
1kWp (Kilowatt Peak) ist die normierte Modul- 1kWp Modulleistung Optimierung Eigenverbrauch
leistung bei 1000W Sonneneinstrahlung. .
entspricht keine Optimierung 20-30%
Energie .
Jedes kWp liefert pro Jahr rund 1000kWh 1000kWh Energie grosse Verbraucher 30-50%
elektrischen Strom. 1 . :
braucht (Boiler, WP, Elektromaobil)
Flache Tm? Flache : :
1kWp belegt rund 7m2 Dachflache (Schragdach). Batteriespeicher 20-70%
kostet
Kosten (schliisselfertig)
Pro kWp muss mit einer Investition von rund CHF 2750.-- Franken
2'750 -- gerechnet werden. 2/
1] Gerechnet bei optimaler Ausrichtung und Meigung 2) schilisselfertig exkl. MWST
Stromverbrauch EFH: rund 4'000kWhidahr (ohne Heizung und Warmwasser)

Beitrage EIV (ca. 20% der Investition, weitere ca. 18% durch Steuerabzug)

(far Anlagen kleiner 30 kW)
Angebaut: 0— + 400--/KWp ab 01.04.2024 0.— + 380--/KWp
Integriert: 0— + 440 --/KWp 0— + 420 --/KWp

Solaik GmbH, Tel. 061 589 15 25, E-Mail: info@soalaik.ch, www.solaik ch
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PAUSE
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I oo

lhr Projekt

- Was ist eine qualitativ hochwertige PV-Anlage?
- Wahl Installateur

- Bewilligungen

- Wartung

- Details und Stolpersteine

gﬁfachter—pv Bettingen: Mein Weg zur eigenen Photovoltaik-Anlage, 15.05.2024, Laurent Schwaérzler 22



Was ist eine qualitativ hochwertige PV-Anlage SO0

e~

= optimal auf die Bedurfnisse und Anwendung ausgelegt

&~

#: alle Bauteile richtig dimensioniert

e~

# hochwertige Bauteile

e~

2 fachmannisch installiert
- gut Dokumentiert
# Uberwacht

e~
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Mein Installateur

Meine subjektive Meinung!

’

[

[

[

’

#: sehr regional

= Mitglied Swissolar oder gar Solarprofi

gepriift durch SWISSOLAR 4

#: ein paar Jahre Berufserfahrung

Solarprofi Charta

# Baufachmann (z.B. Zimmermann) «Die Solarprofis» ist ein Qualitatslabel fir

zertifizierte Unternehmen, die Solaranlagen
unter Bertlicksichtigung der geltenden Gesetze
und der allgemein anerkannten Regeln der
Technik planen, installieren oder verkaufen.

o Em pfeh I u ngen von Ba § herre N ein holen Dabei wird eine umfassende, kompetente und

2 Vertrauenssache!

faire Beratung angeboten.

- Statement!

- Zertifizierung

- Weiterbildung
- Ombudsstelle

SO0

oc0
gutachter-pv
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https://www.swissolar.ch/de/angebot/fachleute-finden/solarprofisuche?locale=de&onlySolarProfi=true#view=list

Unterstiitzung durch Gutachter S0

Allein die Begleitung durch einen externen Fachmann fuhrt zu mehr
Qualitat!

#

# Projektbegleitung

&~

L

# Montagekontrolle

e~

- Abnahmekontrolle

#

2% Kontrolle vor Ablauf der Garantiefrist

&~

- Ankindigen / mit Installateur absprechen!
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Eignung lhrer Liegenschaft S0

e~

# Ausrichtung und Neigung

&~

# Verschattungen

# Potential und Bediirfnis ' Nur wenige Flachen
e eignen sich nicht fur PV

e~

- Zustand des Daches
= Bewilligungen

- lhr Installateur hilft Ihnen!
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Wie gross soll die Anlage sein? S0

’

# wirtschaftlich: Produktion = Verbrauch (oder kleiner)

[

— je hoher der Eigenverbrauch, desto wirtschaftlicher!

’

¥ je grosser, desto glinstiger (CHF/kWp)

[

# nur Teilbelegung: gute Dachflache verschenkt!
# CH: wir brauchen viel mehr Strom!
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Bewilligungen S0

Baubehorde

Energieversorger

Fordergelder

=2 Nur Meldepfhcht' (wenn geniigend angepasst)

ausser:

Kernzone oder Baudenkmal von nationaler- oder
kantonaler Bedeutung (oder in deren Nahe)!

Link: Energie Schweiz, Leitfaden zum Melde- und Bewilligungsverfahren von Solaranlagen

Anschlussgesuch (Leistung)

erst nach Inbetriebnahme der Anlage

000
gutachter-pv
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0®0

- geringer Wartungsaufwand (keine beweglichen Teile)

aber:

- die lange Laufzeit (> 25 Jahre) sowie die "Ausgesetztheit" |dsst eine
gewisse Wartung als sinnvoll erachten....

— Betreiber von elektrischen Anlagen sind fir deren sicheren Betrieb
zustandig!
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Wartung: empfohlene minimale Arbeiten S0

monatlich - Kontrolle der Datenlieferung (App oder Portal)
- Anlage lduft und produziert
= Internetverbindung ist intakt

jahrlich - Sichtkontrolle: Verschiebungen, Verschmutzung,
Korrosion, Verfarbungen, Bewuchs, Kabel lose,
Wassereintritt, Warmeabfuhr WR (Liftungsgitter), alle
Schutzeinrichtungen intakt (Uberspannungsschutz)

- Jahresertrag (keine Degradation)

nach Ereignissen - Sturm, Hagel (unsichtbare Schaden), Blitzschlag
(Leistungsminderung)
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Details und Stolpersteine S0

Modulbelegung

2 Rucksichtnahme auf andere
Gewerke und Service

#* Wartung: PVA, Kollektoren,
Kamin, Luftung, Dachfenster

= Reinigung PVA
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Details und Stolpersteine S0

Modulbelegung

# fehlende Wartunsgange

' Module dirfen nicht
® betreten werden!
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Details und Stolpersteine S0

Verschattung

grossflachig kleine Zellverschattung

© SMA
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Details und Stolpersteine S0

Verschattung

grossflachig kleine Zellverschattung

Max-OF6°2C O C

# Ertragsminderung (berechenbar) Ry

Average 5707 C

# Intelligente MPP-Tracker
(Global MPP-Tracking)

- SMA: Shade Fix
- Fronius: Dynamic Peak Manager

+

# (Moduloptimierer)

@ -

Unbedingt vermeiden!
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© SolarEdge

Details und Stolpersteine %@0

Moduloptimierer: nur bei Verschattungen!

Vorteile Nachteile

= MPP-Tracking pro Modul # kleinere Ertrage bei unverschatteten

# unterschiedliche Ausrichtung Dachern

und Neigung moglich #: zusatzliche Hardware (mit deutlich
hoherer Ausfall-Wahrscheinlichkeit!)

#- zusatzliche Stecker
= Storstrahlung (EMV)

# ev. langere Strange moglich
#* ModulUberwachung

¥ ev. weitere Sicherheits-
funktionen (Safe DC)

g@fa hter-pv Bettingen: Mein Weg zur eigenen Photovoltaik-Anlage, 15.05.2024, Laurent Schwarzler

35



Details und Stolpersteine S0

Griindach: nur mit passender Unterkonstruktion!

3
‘4 © Contec

Keine aerodynamischen UKs! - Immer Grindach-UKs!
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Details und Stolpersteine S0

Blendung

# seltener als genannt (Behorden
"lieben" das Thema)

# Norddacher / Hanglagen!
= weniger bei flachen Winkeln
** naher Betrachter!

- reflexionsarm # blendfreil

/ a 3G # keine anerkannten Richt- oder
T T T LE Grenzwerte
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Details und Stolpersteine S0

Montage Dachhaken

¥ Dachhaken darf nicht auf-
liegen!

# Windboen

Eindringen von Wasser
kann sehr lange unent-

deckt bleiben!
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Details und Stolpersteine S0

Schneefang = Sicherheit vs. Ertrag

A % schnelleres Abrutschen auf Glas

# Personen, Nutztiere, Infrastruktur
schitzen

.....

© Solarspar
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Details und Stolpersteine S0

Nicht auf Module stehen!

—

| 1 —— - N ¥ .—-—-‘———'--—:_: = e

© Energie Netzwerk GmbH
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Details und Stolpersteine S0

Uberwachung

[
H
|

@

L3 1 d °
Leistung ins Hetz Leistung zur Batterie [ Leistung Chmpilot Dkt vrcht = S i) rt ra S a te n e I n S e a r
— Temperatw Ohmpilot @& Batteriestatus T % s
100

#

# Ruckverfolgbarkeit Gber Jahre

(8

#

# E-Mail-Alarmierung einrichten!

(8

#

# |nternet-Ausfall Gberwachen!

(8

< 04052024 GEED > M il ke i ' ke|ne PVA Ohne
e Uberwachung!
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Details und Stolpersteine

Dokumentation: SN EN 62446-1

2.1 ﬁﬂ;%rgzzﬁggen an die Systemdokumentation o DOkU Sehr Oft mangelhaft!
2% 1 %yrsjﬁzjr;gg;?\ge Systemangaben —> Sicherheitsnachweis

e e e e > Elekiroschema / Stringplan

2'3 1%@2&2% —> Statische Auslegung!

432 ey Algemelne estsgungen > Datenblatter

e &i‘?gg&&g;ﬂﬁiﬁe'ten des Arrays - Ein-/Ausschalten, Wartungsangaben
2_2 6ggﬂglgglgﬂddgsbg{ffﬁgnsn“”gSSCh“tZ = Details zur Uberwachung

22 Rﬁtgigglr?t&g;r die mechanische Konstruktion > Einstellwerte

2573 g:’:rsi»elzsl:;cse-r?;d Wartungsangaben ~ Zugangsdaten (Passworter)

4.9 Prufergebnisse und Inbetriebnahmedaten

SO0
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit S0

hwlEY sagle,
Eﬂr '{:f das fov
uns .

. 1,__ : e “f{_liuq‘ -

Gav én dylle

© DGS
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